
 اعزام بیش از 
۱۰ هزار زائر 
خراسانی حج 
تمتع از فرودگاه 
مشهد
محمود امانی بنی

مدیرکل فرودگاه‌های 
استان خراسان‌ 
رضوی از اعزام بیش 
از ۱۰ هزار زائر خانه 
خدا در حج تمتع 
۱۴۰۳ از فرودگاه 
بین‌‌المللی شهید 
هاشمی‌نژاد مشهد 
خبر داد.

حوادث

آتش‌سوزی 
یک  مهمانپذیر 
در مشهد

مدیر روابط عمومی 
سازمان آتش‌نشانی 
مشهد گفت: 
آتش‌سوزی یک 
مهمانپذیر در محدوده 
حرم مطهر رضوی با 
تلاش آتش‌نشانان این 
سازمان به سرعت مهار 
شد.
آتشیار وحید باخدا در 
گفت‌وگو با ایرنا افزود: 
این حادثه در ساعت 
9:26 صبح روز گذشته 
اعلام و آتش‌نشانان از 
سه ایستگاه به محل 
حادثه در خیابان 
آیت‌الله بهجت مشهد 
اعزام شدند.
وی بیان کرد: کانون 
آتش‌سوزی آشپزخانه 
واقع در طبقه دوم این 
مهمانپذیر بود که با 
حضور آتش‌نشانان 
حریق مهار شد. سه 
نفر نیز در این حادثه 
محبوس شده بودند 
که توسط آتش‌نشانان 
به محل امن منتقل 
شدند. علت وقوع این 
آتش‌سوزی در دست 
بررسی است.
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خبرخبر

بیشترین افراد بدون مدارک هویتی در خراسان رضوی، ساکن تربت‌جام و تایباد هستند
مدیر کل ثبت احوال خراسان رضوی گفت: بیشترین افراد 
فاقد مــدارک هویتی خراسان رضــوی در شهرستان‌های 
تربت‌جام و تایباد سکونت دارند و نمی‌توان آمار دقیقی 

از آنان ارائه کرد.
به گزارش ایرنا، غلامحسین قنبری در دیدار با فرماندار 
تایباد افزود: هم اکنون افزون بر ۶۰۰ پرونده برای افراد فاقد 

مدارک هویتی معتبر در استان خراسان رضوی تشکیل 
شده که در بازه‌های زمانی مختلف موضوعات مطرح شده 

در آنان از سوی نهادهای متولی در حال رسیدگی است.
وی ادامه داد: سال گذشته به منظور ارائه خدمات بهتر 
به این گروه از افــراد، شمار زیــادی از این نوع پرونده‌ها با 
رسیدگی نهایی بــه آن‌هــا مختومه شــد و در تایباد نیز 

هم‌اکنون ۲۵ پرونده مهم در حال رسیدگی است.
مدیر کل ثبت احوال خراسان رضوی با بیان اینکه هر فرد 
ایرانی فاقد مدرک معتبر سجلی می‌تواند با مراجعه به ثبت 
احوال برای انجام مراحل اداری دریافت مدارک هویتی خود 
اقدام کند، گفت: همه دستگاه‌های متولی به ویژه اعضای 
شــوراهــای اسلامی و دهــیــاران در مناطق روستایی باید 

شناسایی افراد فاقد مدرک را مهم تلقی کنند.
مهدی شیردل، فرماندار تایباد با اشاره به اینکه بیشترین 
خانواده‌های فاقد مدارک هویتی تایباد در بخش مرکزی این 
شهرستان سکونت دارنــد، افــزود: هیچ گونه آمار دقیقی 
از تعداد خانواده‌های فاقد مــدرک سجلی در سطح این 

شهرستان نمی‌توان ارائه کرد.

    این روزها تعدادی گردشگرنما در تعطیلات 
برای طبیعت‌گردی و تفریح به روستاهای منطقه 
براکوه )گوهردشت، سنو، موسيرز و درب صوفه( 

می‌آیند اما برای اهالی منطقه زحمت ایجاد 
می‌کنند. زباله‌های خود را رها کرده و جمع‌آوری 

نمی‌کنند. در روستا پاکبانی نیست که زباله‌ها 
را جمع کند. صاحب باغی که آنجا اتراق کردند 

مجبور است زباله‌ها را جمع کند. بعضی از افراد 
از میوه‌‌های باغ بدون اجازه استفاده می‌کنند یا به 
درختان باغ آسیب می‌زنند. آب شرب و کشاورزی 

روستا برای اهالی اهمیت بسیاری دارد لطفاً از 
آلوده کردن آب قنات‌ها خودداری کنید و زباله‌ها 

را در آب نریزید.
   تأخیر همیشگی اتوبوس‌های شهرک رضوی 

در شرایطی که هوا دارد گرم می‌شود واقعاً 

کلافه‌کننده است. وقتی می‌آید تعداد زیادی 
مسافر به زور سوار می‌شوند چون تا اتوبوس 

بعدی کلی طول می‌کشد. حداقل از همین ون‌هایی 
که شهرک باهنر می‌آید برای کمک به اهالی 

شهرک رضوی بگذارند.

ــی و  طاهره فجر داودلــی   ســنــگ‌درمــان
انرژی‌درمانی یکی از سوژه‌های روز فضای مجازی 
است که دنبال‌کنندگان این مسیر حال خوش خود 
را در لابه‌لای سنگ‌های توصیه شده توسط کسانی 
جست‌وجو می‌کنند که با آب و تــاب از تقویت 
چاکراه‌های بدن، افزایش توان و انرژی، کسب روزی، 
دوری چشم زخم، افزایش شانس، جذب معشوق و سایر موضوعات 

مشابه می‌گویند.
در کنار جذابیت، زیبایی و بی‌خطری که بسیاری از گوهرسنگ‌ها از جمله 
فیروزه، عقیق، یشم، لاجورد و سایر گوهرسنگ‌های مورد استفاده در 
جواهرسازی و انرژی‌درمانی دارند، نباید از حضور گوهرسنگ‌هایی که 
یا به صورت طبیعی به دلیل اینکه یک کانی معدنی هستند در ساختار 
خود رادیواکتیو دارند یا در فرایند تولید آغشته به رادیواکتیو می‌شوند، 
غافل شد.در این باره عضو هیئت علمی دانشگاه فردوسی و متخصص 
گوهرشناسی کاربردی و کانی‌های صنعتی عنوان کرد: پدیده تشعشع 
و رادیواکتیویته در گوهرسنگ‌های قیمتی موضوعی حساس است و 
در ابتدا لازم است بر این موضوع تأکید فراوان شود که اکثریت و غالب 
گوهرسنگ‌ها هیچ گونه تشعشع مضری ندارند و استفاده از آن‌ها کاملاً 

ایمن است.
مرتضی رزم‌آرا ادامه داد: دومین نکته مهم این است که با پرتودهی با 
مواد رادیواکتیو، تمامی گوهرسنگ‌های پرتودهی شده، خودرادیواکتیو 
نمی‌شوند. فقط تعداد اندکی از گوهرسنگ‌ها می‌توانند با تکنیک‌های 

تابشی خاصی فعال شوند و تشعشعات رادیواکتیو ساطع کنند.

 مراقب بیماری‌ها با منشأ اشعه رادیواکتیو باشیم◾
وی افزود: کانی‌های رادیواکتیو کانی‌هایی هستند که حاوی ایزوتوپ‌های 
رادیواکتیوند که معمولاً اتم‌های یک عنصر با هسته ناپایدار دارند که در 
طول زمان تجزیه یا تالشی پیدا می‌کنند. این تالشی، انرژی را به شکل 
تشعشع آزاد می‌کند که می‌تواند برای انسان مضر باشد. این کانی‌ها 
در محیط‌های مختلف از جمله در سنگ‌ها، خاک و حتی آب ممکن 

است یافت شوند. 
ــرد: مقدار  عضو هیئت علمی دانــشــگــاه فــردوســی خاطرنشان کـ
رادیواکتیویته در یک کانی به تمرکز ایزوتوپ‌های رادیواکتیو در کانی 
بستگی دارد. برخی از کانی‌ها مانند اورانینیت بسیار پرتوزا هستند، در 
حالی که برخی دیگر مانند مونازیت فقط اندکی رادیواکتیو هستند. البته 
آگاهی از خطرات مرتبط با کانی‌های رادیواکتیو مهم و انجام اقدام‌های 
احتیاطی برای جلوگیری از قرار گرفتن در معرض سطوح بالای تشعشع 
ضروری و هنگام کار با کانی‌های رادیواکتیو رعایت روش‌های ایمنی مهم 

است.
وی با اشاره به خطرات موجود در کانی‌های دارای تشعشع رادیواکتیو 
تصریح کرد: تشعشعات ساطع شده از کانی‌های رادیواکتیو می‌توانند 
برای انسان مضر باشند. قرار گرفتن در معرض سطوح بالای تابش 
می‌تواند سبب سرطان، آسیب‌های ژنتیکی و سایر مشکلات سلامتی 
شود. با این حال قرار گرفتن در معرض سطوح پایین تشعشع معمولاً 

مضر نیست.
رزم‌آرا مصارف این کانی‌ها را مختلف دانست و گفت: کانی‌های رادیواکتیو 
برای اهداف مختلفی مورد استفاده قرار می‌گیرند مثلاً اورانیوم به عنوان 
سوخت در راکتورهای هسته‌ای و توریوم در برخی کاربردهای پزشکی، 
برخی در صنعت و تحقیقات و کمترین استفاده آن‌ها در برخی جواهرات 

معدود غیرمعمول است.
به عنوان مثال اوتینایت، بیتفیته، کافنت، کوپروسکلودایت، فرنچولایت، 
متااوتینایت، سمارسکایت، سودیات، ایتروکروسیت و وندنبراندایت 
دارای عنصر پرتوزای اورانیم، اکنایت، استیسیات، توریانیت و ثورایت 
دارای عنصر پرتوزای توریوم و پلی‌کریز دارای عنصر پرتوزای ایتریوم است.

گوهرسنگ‌هایی که رادیواکتیویته طبیعی دارند◾
متخصص گوهرشناسی کاربردی و کانی‌های صنعتی ادامه داد: برخی 
از گوهرها رادیواکتیویته طبیعی دارند که ممکن است عناصر رادیواکتیو 
و فراورده‌های حاصل از تالشی در آن‌ها وجود داشته باشد که در جدول 

یک به اختصار آمده است. 
رزم‌آرا در توضیح این گروه از کانی‌ها عنوان کرد: در این گروه به ویژه زیرکن 
سبز که می‌تواند رادیواکتیویته منتشر کند، قابل ذکر است. البته گاهی 
اوقات ممکن است آن قدر مواد رادیواکتیو در آن وجود داشته باشد که 
ساختار بلورین آن نیز از بین برود. زیرکن اغلب حاوی مقادیر اندکی از 

عناصر رادیواکتیو در ساختار خود است که موجب دگرآمیخت شدن آن 
می‌شود. این فرم ناپایدار زیرکن، سیرتو لایت نام دارد که با بلورهای گرد 
و تقریباً گنبدی شکل با جالی قیرگون یا مات مشخص می‌شود. رنگ 
سبز در بسیاری از نمونه‌های گرد شده معمولاً نشان‌دهنده نوعی زیرکن 
رادیواکتیو است. در آپاتیت و تیتانیت )اسفن( رادیواکتیویته طبیعی 
معمولاً کمتر از تابش زمینه طبیعی است و هلیودورهای معدن نامیبیا 
)Rössing(، اکنایت و بعضی از مونازیت‌ها نیز تا انــدازه‌ای تشعشع 

دارند.
وی افزود: عناصر رادیواکتیو که در گوهرسنگ‌های رادیواکتیو طبیعی، 
 ،)ce(منبع تشعشع محسوب می‌شوند شامل عناصر ســریــوم
 ،)Pr( پرازئودیمیوم ،)Nd( نئودیمیوم ،)La(لانــتــانــیــوم ،)k(پتاسیم

روبیدیوم)Rb(، اورانیوم)U(، توریوم)Th( و سمریوم )Sm( است.

مقررات استفاده از گوهرسنگ‌های پرتو داده شده◾
عضو هیئت علمی دانشگاه فردوسی روش پرتودهی برای ارتقا یا تغییر 
رنگ را از دیگر روش‌های فراوری گوهرسنگ‌ها دانست و گفت: در معرض 
قرار دادن گوهرسنگ‌ها در یک راکتور هسته‌ای یا عمل‌آوری آن‌ها در یک 
شتاب‌دهنده می‌تواند آن‌ها را رادیواکتیو کند اما تمامی این فرایندها، 

گوهرسنگ‌ها را رادیواکتیو نمی‌کنند.
وی رایج‌ترین گوهرسنگ پرتودهی شده را توپاز معرفی و عنوان کرد: 
توپاز پس از قرار گرفتن در معرض پرتو، آبی رنگ می‌شود. الماس و سایر 
گوهرهای گرانبها نیز ممکن است با پرتودهی عمل‌آوری شوند. این فرایند 
پرتودهی می‌تواند گوهرها را کمی رادیواکتیو کند، به همین دلیل است 
که فروش این گوهرسنگ‌ها در کشورهای توسعه یافته، تحت مقررات 

ویژه‌ای قرار دارد. 
رزم‌آرا ادامه داد: بر اساس مقررات، کمیسیون تنظیم مقررات هسته‌ای 

ــی(، ایــن گوهرسنگ‌ها معمولاً بــرای چند مــاه ایزوله  آمریکا )انِ‌آرســ
می‌شوند تا هر گونه مواد رادیواکتیویته باقیمانده در گوهرسنگ، تالشی 
یابد. بررسی‌های رادیولوژیکی پیش از عرضه گوهرسنگ به بازار، باید 
تحت مجوز انِ‌آرســی انجام بگیرد. این بررسی‌های پیچیده تضمین 
می‌کند هیچ گوهری به مردم فروخته نمی‌شود مگر اینکه رادیواکتیویته 
آن کمتر از سطحی باشد که ممکن است برای سلامتی انسان خطرآفرین 
باشد. هنگامی که تالشی رادیواکتیویته در گوهرسنگ‌ها کامل شد، در 
این صورت از مقررات انِ‌آرســی خارج می‌شود. به عبارت دیگر، هیچ 
مجوزی برای مالکیت یا فروش گوهرسنگ لازم نیست. به این ترتیب، 
فروشندگان بعدی، گوهرفروشان و مصرف‌کنندگان از مقررات انِ‌آرسی 
مستثنا هستند. نکته کلیدی این است که مقررات انِ‌آرسی در مورد 

گوهرسنگ‌هایی که حاوی مواد رادیواکتیو هستند اعمال می‌شود.

آیا پرتودهی، گوهرسنگ‌ها را رادیواکتیو می‌کند؟◾
وی مدت زمان پرتودهی را در رادیواکتیو شدن یک گوهرسنگ مؤثر 
دانست و گفت: هر چه یک گوهرسنگ بیشتر در معرض پرتودهی 
قرار گیرد، احتمال رادیواکتیو شدن گوهرسنگ بیشتر می‌شود. دلیل 
اینکه گوهرسنگ‌ها رادیواکتیو می‌شوند، فعال شدن ناخالصی‌های 
درون گوهرسنگ است. گوهرسنگ‌هایی که با تابش الکترون یا نوترون 
پرتودهی می‌شوند برای مدتی رادیواکتیو باقی می‌مانند. پرتودهی نوترونی 
مدت زمان بیشتری طول می‌کشد تا به حد ایمن برسد. میانگین زمان 
برای رسیدن به حد ایمن شدن توپازهای تازه پرتودهی شده با نوترون 12 
تا 2۴ ماه است. تنها چند گوهرسنگ معدود همچون توپاز آبی، بعضی 
الماس‌های رنگی، تورمالین قرمز، زیرکن و کوارتز دودی باید مورد بررسی 
دقیق قرار بگیرند، سایر انواع سنگ‌های قیمتی ذکر شده، بسیار نادر 

هستند به رادیواکتیو آغشته باشند.

متخصص گوهرشناسی کاربردی و کانی‌های صنعتی توضیح داد: 
پرتودهی می‌تواند سبب تغییر رنگ برخی از گوهرسنگ‌ها شود. به عنوان 
مثال، توپاز می‌تواند از رنگ زرد نسبتاً معمولی به آبی بسیار جذاب‌تر 
تغییر کند. توپاز آبی به رنگ »آبی لندن« ممکن است رادیواکتیو باشد. 
آبی لندن یک رنگ آبی تیره و کمی مایل به خاکستری است. الماس‌ها 
می‌توانند سبز و سبز مایل به آبــی شوند و سایر گوهرسنگ‌ها نیز 

می‌توانند تغییر رنگ‌های بیشتری داشته باشند. 
رزم‌آرا در پاسخ به این پرسش که آیا آن‌ها به اندازه‌ای رادیواکتیو می‌شوند 
که تهدیدی برای سلامتی استفاده‌کننده باشد یا خیر، عنوان کرد: برای 
پاسخ به این پرسش تاکنون مطالعات زیادی برای ارزیابی تهدید )در 
صورت وجود( در این گوهرها انجام شده است. همه آن‌ها یک چیز را 
دریافتند اینکه در اثر پرتودهی، گوهرها رادیواکتیو می‌شوند، اما نه در 

حدی که سبب ایجاد مشکل شوند.
وی ادامه داد: دلایل متعددی برای این مطلب وجود دارد  نخست اینکه 
عناصری که بیشتر گوهرسنگ‌ها از آن‌ها تشکیل شده‌اند، برای فعال 
شدن مناسب نیستند، بنابراین رادیواکتیویته زیادی برای شروع تولید 
نمی‌شود و دوم اینکه بیشتر محصولات فعال‌سازی، نسبتاً سریع از بین 
می‌روند و سوم اینکه الکترون‌ها نمی‌توانند رادیواکتیویته را القا کنند مگر 
اینکه انرژی بسیار بالایی داشته باشند که بالاتر از آن چیزی است که 
بیشتر شتاب‌دهنده‌ها قادر به تولید آن باشند. ممکن است در برخی از 
گوهرها حتی آثار رادیواکتیویته باقی مانده باشد، اما خطرناک نیستند. به 
طور مثال، تشعشع رادون توسط گرانیت‌ها همچون گرانیت‌های ده‌غیبی 
مشهد که به عنوان سنگ‌ نما در ساختمان‌سازی استفاده می‌شود و 
گرانیت‌های کوهسنگی مشهد، مقدار تشعشع آن‌ها ممکن است در 
مواردی حتی بیش از یک قطعه توپاز آبی پرتودهی شده که تراش داده 

شده است، باشد.
عضو هیئت علمی دانشگاه فردوسی مشهد در پایان تصریح کرد: 
روش‌هــای تشخیص میزان آلودگی، به چندین فاکتور مهم از جمله 
نوع پرتوهای ساطع شده پرتوهای طبیعی یا پرتودهی مصنوعی، نوع 
گوهرسنگ، میزان پرتودهی، حد آشکارسازی و چندین عامل دیگر 

بستگی دارد.
با مشخص شدن عناصر یاد شده در این مصاحبه در یک جست‌وجوی 
ساده می‌توان به سایت‌هایی برخورد کرد که به عنوان مثال آپاتیت یا 
زیرکن را چه به صورت راف و تراش نخورده یا استفاده شده در زیورآلات 

برای فروش گذاشته‌اند. 
در تماس تلفنی با سایت‌ها و عرضه‌کنندگانی که این عناصر را موجود 
داشتند و عمدتاً توسط یک اپراتور پاسخ داده می‌شد، پاسخ‌دهنده در 
مورد اینکه آیا سنگی مانند توپاز آبی )آبی لندنی( از نظر وجود تشعشع 

ایمن‌سازی شده یا خیر هیچ اطلاعی نداشت.
در هر حال موجود بودن این عناصر برای عرضه در بازار و رسیدن به 
دست مصرف‌کننده نشان‌دهنده عرضه‌کنندگانی است که این عناصر 
را به صورت انبوه دارند و این پرسش مطرح می‌شود آیا نظارت کامل در 
عرضه این گوهرسنگ‌ها که ممکن است به رادیواکتیو آغشته باشند 
در مقدار انبوه وجود دارد؟ و اصولاً در چه محیطی و در چه شرایطی 
نگهداری می‌شوند؟ یا چگونه مصرف‌کنندگان از آغشته نبودن آنچه در 

بازار وجود دارد مطمئن باشند؟
نکته اساسی‌تر در ایــن مــوضــوع ایــن اســت کــه مــبــادی ورودی این 
گوهرسنگ‌ها کجاست؟ با توجه به قرار گرفتن گوهرسنگ‌ها در گروه 
چهار کالاهای ممنوعه برای واردات، آیا این گوهرسنگ‌ها به صورت 

قانونی وارد می‌شوند یا غیرقانونی؟
از آنجایی که دانشگاه فردوسی مشهد به عنوان یک قطب علمی مطرح 
است تلاش کردیم در تکمیل پاسخ به پرسش‌های دیگر و روشن شدن 
ابعاد این موضوع از جمله پاسخ به پرسش‌هایی مانند چه میزان پرتو و 
یا چه مدت زمان قرار گرفتن در معرض یک پرتو کم اما ثابت رادیواکتیو 
سبب ایجاد خطر برای انسان خواهد شد، از استادان متخصص در حوزه 
پرتوشناسی این دانشگاه کمک بگیریم که متأسفانه در پیگیری‌های 
متعدد و انتظار بیشتر از یک ماه به پرسش‌های ارسال شده پاسخی 

داده نشد. 
در هر حال آنچه در موضوعات این چنینی کمک‌کننده است ایجاد 
آگاهی است تا بتوان هم با گوهرسنگ‌های بدون خطر آشنا شد و هم از 
سوءاستفاده افراد سودجو در فروش گوهرسنگ‌های آلوده به رادیواکتیو 
جلوگیری کرد و مسلماً مراجع علمی بیشتر از هر مرجع دیگری قادر به 
پاسخ‌گویی این پرسش‌ها و رفع شبهه‌ها خواهند بود که امیدواریم در 

پیگیری‌های بعدی در این موضوع یاریگر افکار عمومی باشند.

اما و اگرهای استفاده از گوهرسنگ‌هایی که به پرتو  رادیواکتیو آغشته‌اند

گوهرسنگ‌های خطرناک

پیام مردم
     QudsKhorasan

افقی◾

 1. رمــانــی تاریخی ، نوشته سلمان 
کدیور که به وقایع بعد از وفات پیامبر 
اعظم)ص( در صدر اسلام می‌پردازد- 
مــزد ساختمانی 2. دشــت بـــی‌آب و 
علف – حسد – برابر فارسی رمزمیله 
برایش برگزیدند 3. عضو مشترک 
ــرای فرم  ــودرو و بــدن انــســان – اجـ خـ
در ورزش ووشــو - پدرمرده 4. گودی 
میان دریا – سرنیزه – تردید - شانه 
ــی‌حــضــور – تــیــرگــی –  5. ضــمــیــر ب
قدیمی‌ترین دانشگاه امریکا در این 
شهر واقــع شــده‌اســت 6. دستورکار 
– نرم‌کننده مزاج – عزیز عرب 7. نژاد 
ایرانی – قمری – دومین مهره گردن 
انــســان 8. غــذایــی از سیب‌زمینی 
و تخم‌مرغ – بچه‌گرفتن از شتر و 

گوسفند - کوچیدن 9. مظهر  سبکی 
ــرق آسیا  – کــشــوری در جــنــوب شـ
بــه مرکزیت تایپه – بندپای گزنده 
10. پـــروردگـــار – بستنی چــوبــی – 
کوچک‌اندام 11. بانویی که دانته به 
وی علاقه داشــت – سخنان بیهوده 
– نوعی زغال‌سنگ 12. مخفف سیاه 
– برادرپدر – چاشنی سرخ – صوت 
دعــوت به سکوت 13. ستاره – میوه 
ســالادی – شیشه آزمایشگاهی 14. 
جمع مخزن – کرکس - زاپــاس 15. 
پــس‌غــذا – بزرگ‌نمایی در عکاسی 

آنالوگ

عمودی◾

ــه ســیــگــار – شتر   1. زدنـــی مظهر ب
ــادت  ــهــ ــان – مــــحــــل شــ ــ ــوهـ ــ ــی‌کـ ــ بـ

امــام‌حــســیــن)ع( 2. منفعت‌طلب 
– نوعی زیرپوش بی‌آستین مردانه 
– از فــروع دین اســام 3. مــرآت – زن 
شوهرمرده - آبگیر 4. رنگ نفرت – 
شکاف – از مواد گیاهی حالت‌دهنده 
مــو 5. اشـــاره بــه دور – راه و روش - 
دنــیــاآوردن 6. تیر پیکان‌دار – اجاره 
– بی‌‎سواد – اسب سفید 7. مشکل 
– برد مشهور - تلاش 8. کوشش – 
نام کوچک »مالو« نویسنده فرانسوی 
»بــاخــانــمــان« - شبیه 9. اثــر چربی 
– رئیس‌جمهور شهید - طناب 10. 
ــدرعــرب – شیمی کــربــن – نــاتــوان  پ
- نپذیرفتن 11. تــای جامه – بانوی 
بزرگوار- مخترع دینامیت 12. ظروفی 
که در دوران کهن به شکل حیوانات 
می‌ساختند – ریزه آتش - نومید 13. 

بسنده‌کردن – قوای نظامی - مونس 
14. نقیض شوخی – صداقت – از 
ماهیان ریز خوردنی 15. پیش‌گفتار – 

شیک – پول سامورایی
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 1 م ر ت ض ی  م ه ر ز ا د   س پ ر
 2 س ن گ ی  ن   ز ی  ر ه   گ و ش ه
 3   و ر ا   ش ا ل ی    غ ل ا ت  

 4 س   گ ف ت ا ر   ن خ  ل   ر ی  گ
 5 ف ک   ت ب ی  ی  ن   و ط ن   ب ل
 6 س ا س   ر گ   ب ع د   ک ل ا ف
 7 ط ل ا ق   ا ع ض ا   ت و ا ن  

 8 ه   م ن ح  ن ی    ب د ی  ه ی    پ
 9   ک ب د ی    ا ر د ی    ش و ر ه
 10 ب ر ا ی    ک ش ک   ر گ   س ی  ل
 11 ر د   ل ز ج    ن ا ک ا م   ا و
 12 ش س ت   ب ا ج    ت ر و ن د   ی 
 13   ت ش ک ر   م ج  ر د   ع ا د  

 14 ل ا ن ه   ف ع ل ی    ت ک ر و ی 
 15 پ ن ج    ر ا ه و ش ه ر س ا ز ی 
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